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Beschreibung 

Eingangsschaltung zum Empfangen eines Signals an einem Ein- 
gang einer integrierten Schaltung 

Die Erfindung betrifft eine Eingangsschaltung zum Empfangen 
von Signalen an einem Eingang einer integrierten Schaltung, 
insbesondere an einem Eingang einer DRAM-Schaltung, und zum 
Bewerten des empfangenen Signals bezuglich einer Referenz- 
spannung . 

Bei schnellen Datenverbindungen zwischen integrierten Schal- 
tungen werden terminierte Datenleitungen eingesetzt, urn 
Signalreflektionen in einer Eingangsschaltung der integrier- 
ten Schaltung zu vermeiden. Daruber hinaus stellen die Ein- 
gangsschaltungen auf den Datenleitungen eine Terminierungs- 
spannung zur Verfugung, urn die die auf der Datenleitung ge- 
sendeten Signale im Idealfall mit gleichem Hub schwanken. Die 
Terminierungsspannung wird von der Eingangsschaltung vorgege- 
ben und gibt eine Mittenspannung an, urn die sich die zu uber- 
tragenen Signale bewegen. 

Die ublicherweise bei den aktuellen DRAM-Standards implemen- 
tierte Terminierung in den Eingangsschaltungen ist unmittel- 
bar in der integrierten Schaltung integriert und kann nicht 
von aufien manipuliert werden. Ublicherweise wird die Termi- 
nierungsspannung durch einen aus zwei Widerstanden aufgebau- 
ten Spannungsteiler generiert. Aufgrund von prozessbedingten 
Schwankungen bzw. aufgrund von Temperaturschwankungen ist die 
Terminierungsspannung nicht konstant, so dass sich die uber 
die Eingangsschaltung empfangenen Signale urn eine nicht exakt 
festlegbare Mittenspannung bewegen, die durch die Terminie- 
rungsschaltung vorgegeben ist. 

Zum Bewerten des empfangenen Signals wird der jeweilige Po- 
tentialpegel des empfangenen Signals mit einer Referenzspan- 
nung verglichen, die von aufien vorgegeben werden kann oder in 
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der integrierten Schaltung einstellbar ist. Die Referenzspan- 
nung ist jedoch nicht fur verschiedene Eingangsschaltungen 
anpassbar, sondern wird in der Regel fur alle Eingangsschal- 
tungen allgemein zur Verfugung gestellt. So kann es vorkom- 
5 men, dass die Terminierungsspannung und die Ref erenzspannung 
voneinander abweichen, so dass die Spannungshube zwischen dem 
High-Pegel und der Ref erenzspannung und dem Low-Pegel und der 
Referenzspannung unterschiedlich grofi sind. Dies kann zur 
Folge haben, dass einer der High- bzw. Low-Pegel nicht unter 

10 alien Umstanden zuverlassig erkannt werden kann. Ein weiterer 
Nachteil besteht darin, dass bei periodischen Signalen mit 
vorbestimmten Tastverhaltnis eine Abweichung zwischen Termi- 

I" nierungsspannung und Referenzspannung zu einer Anderung des 
Tastverhaltnisses des empfangenen Signals fiihren kann. Dies 

15 ist insbesondere bei hochf requenten Signalen der Fall, bei 
denen die Flankensteilheit gering ist. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Ein- 
gangsschaltung einer integrierten Schaltung vorzusehen, urn 
20 Signale zu empfangen und bezuglich einer Referenzspannung zu- 
verlassig zu bewerten. Weiterhin ist es Aufgabe der vorlie- 
genden Erfindung, ein Verfahren zum Einstellen einer Termi- 
nierungsspannung zur Verfugung zu stellen. 

25 Diese Aufgabe wird durch die Eingangsschaltung nach Anspruch 
5 1 bzw. durch das Verfahren nach Anspruch 10 gelost. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den abhangigen Anspruchen angegeben. 

30 

Gemafl einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung ist eine 
Eingangsschaltung zum Empfangen eines Signals an einem Ein- 
gang einer integrierten Schaltung vorgesehen. Die Eingangs- 
schaltung bewertet das Signal bezuglich einer Ref erenzspan- 
35 nung. Die Eingangsschaltung weist eine Terminierungsschaltung 
zum Einstellen einer Terminierungsspannung auf. Die Terminie- 
rungsschaltung umfasst einen zwischen einem hohen Spannungs- 
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potential und einen niedrigen Spannungspotential in Reihe ge- 
schalteten ersten Widerstand und einen zweiten Widerstand, 
wobei zwischen dem ersten und zweiten Widerstand die Termi- 
nierungsspannung abgreifbar ist. Parallel zu dem ersten Wi- 
5 derstand ist ein erstes spannungsabhangiges Widerstandsele- 
ment mit einem ersten Widerstandsgradienten und parallel zum 
zweiten Widerstand ein zweites spannungsabhangiges Wider- 
standselement mit einem zweiten Widerstandsgradienten ge- 
schaltet. Die Widerstandswerte des ersten und des zweiten Wi- 

10 derstandselementes sind durch eine Steuerschaltung steuerbar, 
urn uber die Steuerspannung die Widerstandswerte des ersten 
und des zweiten Widerstandselementes und dadurch die Termi- 

h nierungsspannung einzustellen . 

15 Auf diese Weise lasst sich durch eine geeignete Wahl der 

Steuerspannung die Terminierungsspannung so einstellen, dass 
das Bewerten des empfangenen Signals zuverlassiger erfolgt. 
Prozessbedingte Abweichungen der Widerstandswerte des ersten 
und des zweiten Widerstandes lassen sich so kompensieren . Die 

20 Steuerspannung steuert die spannungsabhangigen . Widerstands- 

elemente aufgrund der unterschiedlichen Widerstandsgradienten 
auf unterschiedliche Weise, so dass das Widerstandsverhaltnis 
der Widerstandswerte der beiden Zweige des Spannungsteilers 
und somit die dadurch erzeugte Spannung verandert wird. Vor- 

25 zugsweise weisen der erste und der zweite Widerstandgradient 

> unterschiedliche Vorzeichen auf, urn einen moglichst grofien 
Einstellbereich der Terminierungsspannung zu erhalten. 

In integrierten Schaltungen werden das erste und/oder das 
30 zweite spannungsgesteuerte Widerstandselement mit Hilfe eines 
Transistors ausgebildet. Insbesondere eigenen sich aufgrund 
der Widerstandsgradienten mit unterschiedlichen Vorzeichen p- 
Kanal-Feldef f ekttransistoren fur das erste spannungsgesteuer- 
te Widerstandselement und ein n-Kanal-Feldef f ekttransistor 
35 fur das zweite spannungsgesteuerte Widerstandselement. 
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10 



Zum Einstellen der Steuerspannung kann eine Steuerschaltung 
vorgesehen sein, die eine Spannungsgeneratorschaltung zum Er- 
zeugen einer Vergleichsspannung und einen Differenzverstarker 
aufweist. Die Spannungsgeneratorschaltung ist baugleich zu 
der Terminierungsschaltung ausgeflihrt, wobei die Vergleichs- 
spannung und die Ref erenzspannung an Eingangen des Differenz- 
verstarkers angelegt sind. Die Steuerspannung ist an einem 
Ausgang eines Dif f erenzverstarkers abgreifbar und an den 
Steuereingangen des ersten und zweiten Widerstandselementes 
der Spannungsgeneratorschaltung und der Terminierungsschal- 
tung angelegt. 



i Auf diese Weise kann die Terminierungsspannung exakt an die 

Referenzspannung angepasst werden, da die Spannungsgenerator- 
15 schaltung im Wesentlichen denselben prozessbedingten und tem- 
peraturbedingten Schwankungen unterliegt, wie die Terminie- 
rungsschaltungen. Mit Hilfe des Dif f erenzverstarkers wird die 
Steuerspannung generiert abhangig davon, in welchem Mafie sich 
Referenzspannung und Vergleichsspannung voneinander unter- 
20 scheiden. Durch die Ruckkopplung des Ausgangs des Dif f erenz- 
verstarkers auf die Eingange der Spannungsgeneratorschaltung 
wird die Steuerspannung so angepasst, dass die Spannungsgene- 
ratorschaltung und die baugleiche Terminierungsschaltung je- 
weils eine Spannung generieren, die im Wesentlichen mit der 
25 vorgegebenen Referenzspannung uber'einstimmt . Auf diese Weise 
konnen die Terminierungsspannung und die Referenzspannung auf 
gleiche Potentiale gelegt werden, so dass empfangene Signale, 
deren High- und Low-Pegel sich um die Terminierungsspannung 
bewegen in bestmoglicher Weise bewertet werden konnen. 

30 

Vorzugsweise wird die Vergleichsspannung an den nicht-inver- 
tierenden Eingang und die Referenzspannung an den invertie- 
renden Eingang des Dif f erenzverstarkers angelegt. 

35 Der Ausgang des Dif f erenzverstarkers kann auch an mehrere 

Terminierungsschaltungen angelegt sein, so dass die Terminie- 
rungsschaltungen von mehreren Eingangsschaltungen uber die 
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von der Steuerschaltung generierte Steuerspannung angesteuert 
sind. 



10 



20 



25 



30 



Vorzugsweise wird als Spannungspegel fur die Ref erenzspannung 
ein Wert gewahlt, der etwa in der Mitte zwischen dem High- 
Pegel und dem Low-Pegel des empf angenen Signals liegt. 

Zum Empfangen und Bewerten des Signals kann eine Signalaus- 
werteschaltung vorgesehen sein, urn das empfange Signal mit 
der Ref erenzspannung zu vergleichen und abhangig von dem Er- 
gebnis des Vergleichens einen Signalwert zuzuweisen. 



i Gemafi einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung ist 

ein Verfahren zum Einstellen einer Terminierungsspannung an 
15 einer Terminierungsschaltung vorgesehen. Die Terminierungs- 
spannung wird gemafi einer Steuerschaltung eingestellt, wobei 
die Steuerspannung so gewahlt wird, dass die Terminierungs- 
spannung im Wesentlichen einer vorgegebenen Ref erenzspannung 
entspricht, gegen die das empfangene Signal detektiert wird. 
Das erf indungsgemafte Verfahren hat den Vorteil, dass bei ei- 
ner voneinander unabhangigen Erzeugung zur Bereitstellung von 
Referenzspannung und Terminierungsspannung die Terminierungs- 
spannung an die vorgegebene Referenzspannung angepasst werden 
kann . 



Die Steuerspannung wird dabei abhangig von der Referenzspan- 
nung ermittelt, indem die Terminierungsspannung und die Refe- 
renzspannung miteinander verglichen werden. 

Eine bevorzugte Ausf uhrungsf orm der Erfindung wird im Folgen- 
den anhand der beigefiigten Zeichnungen naher erlautert. Es 
zeigen : 



35 



Figur 1 eine Eingangsschaltung, gemaft dem Stand der Technik; 
Figur 2 einen moglichen Signalverlauf bezuglich einer Termi- 
nierungsspannung und einer Referenzspannung; und 
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Figur 3 eine Terminierungseinheit zum Einsatz in einer erfin- 
dungsgemafien Eingangsschaltung . 

In Figur 1 ist eine herkommliche Eingangsschaltung 1 darge- 
5 stellt, die ublicherweise in einer (nicht gezeigten) integ- 
rierten Schaltung mehrfach Verwendung findet. Die Eingangs- 
schaltung weist eine Terminierungseinheit 2 und eine Auswer- 
teeinheit 3 auf. Sowohl Terminierungseinheit 2 als auch Aus- 
werteeinheit 3 sind mit einer Anschlussf lache 4 der integ- 
10 rierten Schaltung verbunden. An der Anschlussf lache 4 konnen 
iiber eine Datenleitung 5 externe Signale empfangen werden, 
die von einer externen Treiberschaltung 6 gemaB einem zu sen- 
Ife denden Signal S auf die Datenleitung 5 getrieben wird. 

15 Die Terminierungseinheit 2 stellt eine Terminierungsspannung 
V TT zur Verfugung, die sich aus dem Widerstandsverhaltnis ei- 
nes Spannungsteilers 7 mit einem ersten Widerstand 8 und ei- 
nem zweiten Widerstand 9 ergibt. Erster und zweiter Wider- 
stand 8, 9 sind in Reihe zwischen einem hohen Versorgungs- 

20 spannungspotential V DD und einem niedrigen Spannungspotential 
GND geschaltet, wobei die Terminierungsspannung V TT zwischen 
dem ersten und dem zweiten Widerstand 8, 9 abgegriffen wird. 
Die Terminierungsspannung V TT ist mit der Anschlussf lache 4 
verbunden. Beim Senden von Signalen arbeitet die Treiber- 
^5 schaltung 6 gegen die Widerstande 8, 9 der Terminierungsein- 
heit 2. 

Die Auswerteeinheit 3 vergleicht die Signalpegel des empfan- 
genen Signals mit einer Ref erenzspannung V Ref , die von extern 

30 vorgegeben sein kann oder einstellbar intern in der integ- 
rierten Schaltung generierbar ist. Die Auswerteeinheit 3 
weist einen Vergleicher 10 auf, der das empfangene Signal mit 
der Referenzspannung V Ref vergleicht und anhand des Vorzei- 
chens der Abweichung das Signal bewertet. Die Ref erenzspan- 

35 nung V Ref wird ublicherweise so gelegt, dass es sich im We- 

sentlichen auf einen Mittenpotential, d. h. in der Mitte zwi- 
schen dem High-Potential und dem Low-Potential der gewiinsch- 
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ten Signalpegel befindet. Da die Signalpegel jedoch von der 
Terminierungsspannung bestimmt sind, kann die Referenzspan- 
nung V Ref von dem idealen Mittenpotential abweichen. 

5 Weicht die Ref erenzspannung V Ref von dem Mittenpotential ab, 
so werden entweder High-Pegel oder Low-Pegel unzuverlassiger 
erkannt. 1st das empfangene Signal ein Taktsignal, so kann 
aufgrund von zu flachen Flankensteilheiten bei einer Ver- 
schiebung der Ref erenzspannung V Ref gegenuber der Mittenspan- 
10 nung ein von dem ursprunglichen Signal verschiedenes Tastver- 
haltnis am Ausgang des Vergleichers 10 ausgelesen werden. 
Insbesondere bei DRAM-Speicherschaltungen ist jedoch das 
Hff^ < Tastverhaltnis von vorgegebenen Taktsignalen fur die Funkti- 
onsweise wichtig und unterliegt strengen Spezif ikationen . 

15 

Da die Terminierungsspannung V TT durch den Spannungsteiler 7 
im Wesentlichen festgelegt ist, so dass sich durch auBere 
Einflusse die Terminierungsspannung V TT nicht andern lasst, 
ist ein Abgleich zwischen der Ref erenzspannung V Ref und der 
20 Terminierungsspannung V TT nur schwer moglich. 

In Figur 2 ist nochmals der Verlauf eines moglichen empfangen 
Signals bezuglich der Ref erenzspannung V Ref und der Terminie- 
rungsspannung V TT dargestellt. Man erkennt, dass bei einer 
^5 Abweichung der Ref erenzspannung V Ref gegenuber V TT hin zum 
™v niedrigeren Potential die Spannungshube zwischen dem Low- 
Potential und V Ref verringert und den Spannungshub zwischen 
der Ref erenzspannung V Ref und dem High-Potential erhoht. Zudem 
erkennt man, dass die Zeitdauer der High-Periode TH gegenuber 
30 der Zeitdauer einer High-Periode bei identischen Terminie- 

rungs- und Ref erenzspannungen verlangert ist. Ebenso erkennt 
man f dass die Zeitdauer, in der von der Auswerteeinheit 3 ein 
Low-Pegel erkannt wird, gegenuber der Zeitdauer, bei der bei 
identischen Terminierungs- und Ref erenzspannungen ein Low- 
35 Pegel erkannt wird, geringer ist. Daraus kann sich eine Ver- 
schiebung des Tastverhaltnisses ergeben. 
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Insbesondere bei DRAM-Schaltungen werden durch das Timing das 
Taktsignals interne Ablaufe gesteuert, wobei die Flanken des 
Taktsignals gemalJ einem vorbestimmten Tastverhaltnisses vor- 
bestimmt sein mussen. Die Abweichung zwischen Ref erenzspan- 
5 nung V Ref und Terminierungsspannung V TT hat also zur Folge, 

dass das Tastverhaltnis bei dem empf angenen periodischen Sig- 
nal verandert ist, insbesondere, wenn die Flankensteilheit 
des Signals, z. B. aufgrund einer hochf requenten Ubertragung 
gering ist. Je geringer die Flankensteilheit und je grofier 
10 die Abweichung zwischen Ref erenzspannung V Ref und Terminie- 
rungsspannung V TT , desto grofier ist auch die Abweichung des 
Tastverhaltnisses vom Tastverhaltnis des an die Eingangs- 
schaltung gesendeten Signals. 

15 In Figur 3 ist eine Terminierungseinheit dargestellt, die in 
einer erf indungsgemafien Eingangsschaltung eingesetzt ist. Sie 
weist eine Terminierungsschaltung 20 auf, urn abhangig von ei- 
nem Steuersignal TS die Terminierungsspannung V TT zu erzeugen 
und an der Anschlussf lache der Eingangsschaltung zur Verfu- 

20 gung zu stellen. 

Die Terminierungsschaltung 20 weist einen dritten Widerstand 
21 und einen vierten Widerstand 22 auf, die in Reihe zwischen 
dem hohen Versorgungsspannungspotential V DD und dem niedrigen 

25 Versorgungsspannungspotential GND geschaltet sind. Parallel 
zu dem dritten Widerstand 21 ist ein erster p-Kanal-Feld- 
ef fekttransistor 23 und parallel zu dem vierten Widerstand 22 
ein erster n-Kanal-Feldef fekttransistor 24 geschaltet. Die 
Steuereingange des ersten p-Kanal-Feldef f ekttransistors 23 

30 und des ersten n-Kanal-Feldef f ekttransistors 24 sind mit dem 
Steuersignal TS verbunden. Die beiden Feldef f ekttransistoren 
23, 24 weisen entgegengesetzte Widerstandsgradienten auf, so 
dass bei einer ansteigenden Spannung des Steuersignals TS der 
Widerstand des ersten p-Kanal-Feldef f ekttransistors 23 zu- 

35 nimmt und der Widerstand des ersten n-Kanal-Feldef f ekttran- 
sistors 24 abnimmt und umgekehrt. 
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Das Steuersignal TS wird von einer Steuereinheit 25 gene- 
riert. Die Steuereinheit 25 weist eine Spannungsgenerator- 
schaltung 26 und einen Dif f erenzverstarker 27 auf . Die Span- 
nungsgeneratorschaltung generiert eine Vergleichsspannung 
VvcLf die an einen nicht-invertierenden Eingang des Differenz- 
verstarkers 27 angelegt ist. An einen invertierenden Eingang 
des Differenzverstarkers 27 ist die Ref erenzspannung V Ref an- 
gelegt . 

Die Spannungsgeneratorschaltung 26 ist ebenso, wie die Termi- 
nierungsschaltung 20 in der integrierten Schaltung integriert 
und baugleich ausgefiihrt, so dass sie den gleichen Prozess- 
einfliissen und Temperatureinf lussen unterliegt. So weist die 
Spannungsgeneratorschaltung 26 einen funften Widerstand 28 
und einen sechsten Widerstand 29 auf. Der funfte und sechste 
Widerstand 28 , 29 sind in Reihe, zwischen dem hohen Versor- 
gungsspannungspotential V DD und dem niedrigen Versorgungs- 
spannungspotential GND geschaltet. Zwischen dem funften Wi- 
derstand und dem sechsten Widerstand 28 , 29 wird die Ver- 
gleichsspannung Vvgl abgegriffen. Parallel zu dem funften Wi- 
derstand 28 ist ein zweiter p-Kanal-Feldef f ekttransistor 30 
und parallel zu dem sechsten Widerstand 29 ein zweiter n- 
Kanal-Feldeff ekttransistor 31 geschaltet. Die Steuereingange 
des zweiten p-Kanal- und des zweiten n-Kanal-Feldef f ekt- 
transistors sind mit dem Steuersignal TS, dass an einem Aus- 
gang des Differenzverstarkers 27 abgegriffen wird, verbunden. 

Da die Terminierungsschaltung 20 und die Spannungsgenerator- 
schaltung 26 baugleich ausgefiihrt sind f mit den gleichen 
Spannungspotentialen V DD , GND verbunden sind und mit dem 
gleichen Steuersignal TS angesteuert werden, entspricht die 
Terminierungsspannung V TT , die an der Anschlussf lache der in- 
tegrierten Schaltung zur Verfugung gestellt wird, der Ver- 
gleichsspannung Vvgl- Der Dif f erenzverstarker 27 hat die Auf- 
gabe, die Vergleichsspannung V VG l auf die Ref erenzspannung 
V Ref , die der integrierten Schaltung bereit gestellt wird, an- 
zugleichen. 
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Das an dem Ausgang des Dif f erenzverstarkers 27 abzugreif ende 
Steuersignal TS weist demnach einen Wert auf , bei dem die 
Vergleichsspannung V VG l und die Ref erenzspannung V Ref im We- 
5 sentlichen den gleichen Spannungswert aufweisen. Da die Ter- 
minierungsschaltung 20 und die Spannungsgeneratorschaltung 2 6 
baugleich ausgefuhrt sind, weisen somit auch die Referenz- 
spannung V Ref und die Terminierungsspannung V TT am Ausgang der 
Terminierungsschaltung 20 den gleichen Spannungswert auf. So- 
10 mit kann die Terminierungsspannung V TT in einer Eingangs- 

schaltung einer integrierten Schaltung an eine von auften vor- 
gegebene Ref erenzspannung V Ref angepasst werden, so dass im 
^fc s Wesentlichen eine Abweichung zwischen Terminierungsspannung 
V TT und Ref erenzspannung V Ref vermieden werden kann. 

Der Regelungsvorgang fur das Steuersignal TS erfolgt folgen- 
dermaiSen: 1st die Vergleichsspannung V VGL grower als die Refe- 
renzspannung V Ref so verstarkt der Dif f erenzverstarker 27 die 
Differenzspannung erheblich (entsprechend seiner Steilheit) 
20 und legt das verstarkte Spannungssignal an die Steuereingange 
des zweiten p-Kanal- und des zweiten n-Kanal-Feldef fekttran- 
sistors 30, 31 an. Durch die daran anliegende hohe positive 
Spannung wird der Widerstand des zweiten p-Kanal-Feldef fekt- 
transistors 30 erhoht und der Widerstand des zweiten n-Kanal- 
25 Feldef f ekttransistors 31 erniedrigt. Dadurch wird die Ver- 
S^Pj; gleichsspannung V VG l erniedrigt. 

Auf analoge Weise liegt im Wesentlichen ein niedriges Poten- 
tial (in der Nahe eines niedrigen Versorgungsspannungspoten- 

30 tials des Dif f erenzverstarkers 27) als Steuersignal an den 

Steuereingangen der zweiten Feldef f ekttransistoren 30, 31 an. 
Dies fuhrt dazu, dass der Widerstand des zweiten p-Kanal- 
Feldef f ekttransistors 30 klein ist und der Widerstand des 
zweiten n-Kanal-Feldef f ekttransistors 31 hoch ist. In diesem 

35 Fall ist die Vergleichsspannung V VGL erhoht, so dass mit Hilfe 
der Ruckkopplungsschleife die Ref erenzspannung V Ref und die 
Vergleichsspannung V VGL aufeinander eingeregelt werden. Sind 
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die Vergleichsspannung V VGL und die Ref erenzspannung V Ref im 
Wesentlichen identisch, so liegt am Ausgang des Dif f erenzver- 
starkers 27 ein Spannungspotential an, dass die entsprechen- 
den Arbeitspunkte der ersten und zweiten Feldef f ekttransisto- 
ren 23, 24 , 30, 31 vorgibt, um die gewunschte Terminierungs- 
spannung V TT bzw. Vergleichsspannung V VG l zu erhalten. 

Bei der Realisierung von mehreren Eingangsschaltungen in ei- 
ner integrierten Schaltung ist es moglich, dass das durch die 
Steuereinheit 25 generierte Steuersignal TS mehreren Termi- 
nierungsschaltungen 20 zur Verfligung gestellt wird, die je- 
weils in Eingangsschaltungen einer integrierten Schaltung 
vorgesehen sind. Auf diese Weise lasst sich die Anpassung der 
Terminierungsspannung V TT in einer platzsparenden Weise rea- 
lisieren, da nur eine Steuereinheit 25 fur die gesamte integ- 
rierte Schaltung vorgesehen sein muss. Da das Steuersignal TS 
im Wesentlichen ein konstantes Spannungssignal ist und die 
Steuereingange der Feldef f ekttransistoren 23, 24, 30, 31 fur 
ein konstantes Spannungssignal keine Last darstellen, spielen 
die Zuleitungslangen zwischen Steuereinheit 25 und den Termi- 
nierungsschaltungen 20 im Wesentlichen keine Rolle, so dass 
dadurch nicht mit Verschiebungen zwischen den Terminierungs- 
spannungen V TT der einzelnen Terminierungsschaltungen 20 zu 
rechnen ist. 
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Patentanspruche 

1. Eingangsschaltung zum Empfangen eines Signals an einem 
Eingang einer integrierten Schaltung, insbesondere einer 
DRAM-Schaltung, und zum Bewerten des Signals bezuglich einer 
Referenzspannung (V Ref ) 

mit einer Terminierungsschaltung (20) zum Einstellen einer 
Terminierungsspannung (V TT ) , 

wobei die Terminierungsschaltung (20) einen zwischen einem 
hohen Spannungspotential und einem niedrigen Spannungspoten- 
tial in Reihe geschalteten ersten Widerstand und einen zwei- 
ten Widerstand (22) aufweist, wobei zwischen dem ersten und 
zweiten Widerstand (21, 22) die Terminierungsspannung (V TT ) 
abgreifbar ist, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

parallel zu dem ersten Widerstand (21) ein erstes spannungs- 
abhangiges Widerstandselement (23) mit einem ersten Wider- 
standsgradienten und parallel zum zweiten Widerstand (22) ein 
zweites spannungsabhangiges Widerstandselement (24) mit ei- 
nem zweiten Widerstandsgradienten geschaltet ist, 
wobei die Widerstandswerte des ersten und des zweiten Wider- 
standselementes (23, 24) durch eine Steuerspannung (TS) steu- 
erbar sind, urn uber die Steuerspannung die Widerstandswerte 
des ersten und des zweiten Widerstandselementes (23, 24) und 
dadurch die Terminierungsspannung (V TT ) einzustellen . 

2. Eingansschaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass der erste und der zweite Widerstandsgradient unter- 
schiedliche Vorzeichen aufweisen. 

3. Eingangsschaltung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das erste und/oder das zweite spannungsge- 
steuerte Widerstandselement (23, 24) einen Transistor auf- 
weist . 
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4. Eingangsschaltung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das erste spannungsgesteuerte Widerstandsele- 
ment (23) einen p-Kanal-Feldef f ekttransistor und/oder das 
zweite spannungsgesteuerte Widerstandselement (24) einen n- 

5 Kanal-Feldef f ekttransistor aufweist. 

5. Eingangsschaltung nach Anspruch 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

eine Steuerschaltung (25) vorgesehen ist, urn die Steuerspan- 

10 nung (TS) zu erzeugen, 

wobei die Steuerschaltung (25) eine Spannungsgeneratorschal- 
tung (26) zum Erzeugen einer Vergleichsspannung und einen 
'^P^ Dif ferenzverstarker (27) aufweist, 

wobei die Spannungsgeneratorschaltung (26) baugleich zu der 

15 Terminierungsschaltung (20) ausgefuhrt ist, 

wobei die Vergleichsspannung (V VG l) und die Ref erenzspannung 
(V Re f) , an Eingangen des Dif f erenzverstarkers angelegt sind, 
wobei die Steuerspannung (TS) an einem Ausgang eines Diffe- 
renzverstarkers (27) abgreifbar ist und an den Steuereingan- 

20 gen des ersten und zweiten Widerstandselementes (23, 24) der 
Spannungsgeneratorschaltung (26) und der Terminierungsschal- 
tung (20) angelegt ist. 

6. Eingangsschaltung nach Anspruch 5, 
. fl 25 dadurch gekennzeichnet , dass 

die Vergleichsspannung (V VG l) den nicht-invertierenden Eingang 
und die Ref erenzspannung an den invertierenden Eingang des 
Dif f erenzverstarkers (27) angelegt sind. 

30 7. Eingangsschaltung nach Anspruch 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Terminierungsschaltungen 
(20) vorgesehen sind, die von der von der Steuerschaltung 
(25) generierten Steuerspannung (TS) angesteuert sind. 

35 8. Eingangsschaltung nach An spruc h 1 b is 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Ref erenzspannung (V Ref ) einen 
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Spannungspegel aufweist, der etwa in der Mitte zwischen dem 
High-Pegel und dem Low-Pegel des empfangenen Signals liegt. 

9. Eingangsschaltung nach Anspruch 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Signalauswerteschaltung vorgesehen ist, 
urn das empfangene Signal mit der Ref erenzspannung (V Ref ) zu 
vergleichen und abhangig von dem Ergebnis des Vergleiches ei- 
nes Signalwertes zuzuweisen. 

10. Verfahren zum Einstellen einer Terminierungsspannung 
(V TT )an einer Terminierungsschaltung (20) , wobei die Termi- 
nierungsspannung (V TT ) gemafi einer Steuerspannung (TS) einge- 
stellt wird, wobei die Steuerspannung (TS) so gewahlt wird, 
dass die Terminierungsspannung (V TT ) im wesentlichen einer 
vorgegebenen Ref erenzspannung (V Ref ) entspricht, gegen die das 
empfangene Signal detektiert wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 10 , wobei die Steuerspannung 
(TS) abhangig von der Ref erenzspannung (V Ref ) ermittelt wird, 
indem die Terminierungsspannung (V TT ) und die Ref erenzspan- 
nung (V Ref ) miteinander verglichen werden. 
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Zusammenf assung 

Eingangsschaltung zum Empfangen eines Signals an einem Ein- 
gang einer integrierten Schaltung 

5 

Die Erfindung betrifft eine Eingangsschaltung zum Empfangen 
eines Signals an einem Eingang einer integrierten Schaltung, 
insbesondere einer DRAM-Schaltung, und zum Bewerten des Sig- 
nals bezuglich einer Ref erenzspannung mit einer Terrninie- 

0 rungsschaltung zum Einstellen einer Terminierungspannung, 

wobei die Terminierungsschaltung einen zwischen einem hohen 
Spannungspotential- und einem niedrigen Spannungspotential in 
Reihe geschalteten ersten Widerstand und einen zweiten Wider- 
stand aufweist, wobei zwischen dem ersten und zweiten Wider- 

5 stand die Terminierungsspannung abgreifbar ist, wobei paral- 
lel zu dem ersten Widerstand ein erstes spannungsabhangiges 
Widerstandselement mit einem ersten Widerstandsgradienten und 
parallel zum zweiten Widerstand ein zweites spannungsabhangi- 
ges Widerstandselement mit einem zweiten Widerstandsgradien- 

0 ten geschaltet ist, wobei die Widerstandswerte des ersten und 
des zweiten Widerstandselementes durch ein Steuerspannung 
steuerbar sind, urn uber die Steuerspannung die Widerstands- 
werte des ersten und des zweiten Widerstandselementes und da- 
durch die Terminierungsspannung einzustellen . 

5 

Figur 3 
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Bezugszeichenliste 



1 Eingangs schal tung 

2 Terminierungseinheit 

3 Auswerteeinheit 

4 Anschlussf lache 

5 Datenleitung 

6 Treiber schal tung 

7 Spannungsteiler 

8 erster Widerstand 

9 zweiter Widerstand 
10 Vergleicher 

2 0 Termini erungs s chal tung 

21 dritter Widerstand 

22 vierter Widerstand 

23 erster p-Kanal-Feldef f ekttransistor 

24 erster n-Kanal-Feldeff ekttransistor 

25 Steuereinheit 

26 Spannungsgeneratorschaltung 

27 Dif f erenzverstarker 

28 funfter Widerstand 

29 sechster Widerstand 

30 zweiter p-Kanal-Feldef f ekttransistor 

31 zweiter n-Kanal-Feldeff ekttransistor 

V D d hohes Versorgungsspannungspotential 

GND niedriges Versorgungsspannungspotential 

Vtt Termini erungs spannung 

Vvgl Ver gl e i chs spannung 

V Re f Re f er en z spannung 

TS Steuersignal 
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